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ergab e3 fich, dafs fie tatfichlich nod) eine jhwache Rhosphorefzeny erfernen liefen.” Und
liber bie Hiftioteuthiven jdhreibt Chun: , Kbrper meift lebhaft pigmentiert und auf der
Bentralfeite mit Leuchtorganen iiberfiit; auf der Aufenfliche der Arme ftehen fie in Lings-
reiben, deren fid) auf den BVentvalormen mehr ald auf den itbrigen vorfinden; das redhte
Auge 1ird, bon gahlreichen, das Yinfe nur von wenigen umidumt.” Sebes Laternorgan bes
fteht gunddit aus einem fugeligen ober linfenfbrmigen Leudjttdrper, der in einem Rigment
becherchen ftedend {dhriig in bie Haut eingefentt ift. Jiwijchen ihn und die dunile SHitlle
fchiebt fid) nodh ein perfmutterglingenved Gemwebe, eine Art Refleftor, der bie Strahlen
puriidioicft und durd) die bom Rigment freie Seite herausipiegelt. Der Bau biefer Qaternen
fann dued) Nebenappazate, die felbft an ben Organen ein und derfelben Ogopfidenart in
mannigiadyfter Jujammeniteliung auftveten, recht fompliziert werben. So find die 22 Or-
ganie ber Wunderlampe allein nad) nid)t weniger ald gehn verjhievenen Syitemen gebaut.

ilber bie Bebeutung der Leudhtorgane fann man nue Bermutungen dufern. €3 liegt
gunichit nabe, in vem von ifnen ausftrahlenden Licht ein Mittel ur Crheltung der nadjten
Hmgebung be3 Tiered su erbliden, bamit e3 von feinen Augen Gebrauch machen Fann.
Dffenbat fann der Kopffitger willtiirlic) dad Leuchten feiner Ovgane unterbredyen, gemifjer-
mafien ein- und ausfdjalten. Bielleicht ift e3 ihm fogar mbglich, fich durch tntermittievende
Lidytiignale optifc) mit Artgenoffen u verftindigen. St bas ber Falf, fo twiven die Leucht-
orgarte ein voriveffliched Mittel gum gegenfeitigen Grfennen und Jujammenfinden von
Tieven einer Art, fei e3 gum Jwede der Fortpflanzung, fei e3 zur Sdywarmbilbung, wenn
fie fid) etwa nach Art ber Ralmare u mafjchinenfaft geregelten Biigen ordnen. Nadh an-’
berer Meinung bienen die Laternen vor alfem bdazu, Beutetiere anguloden. Denn in dem
Reich der dunflen, jchrach bevdlferten Abgriinde ift die erfte Triebfeder fiir alle Bewoher
ein unerfdttlicher Gunger. Gr ziwingt jelbit bie gleichzeitig im Net gefangenen Tiere, todhrend
0es Hevaufholens itbereinander hergufallen. Aber alfe biefe Annahmen geniigen nicht, um
ben Bwed perfdiedenfarbiger Sichter su exfliven, die ben Bauber einer italienifden RNacht
in bie Tiefen be3 Weltmeered verpflangen.

*

BWir Haben im vorhergehenden einen Hichit wichtigen und mertwitdigen Puntt der
Naturgejdyichte der Kopffiier mit Stilffchreigen itbergangen, den Gejdhlechtaunter-
fdhied. Bei den meiften Cephalopoden find dufertic) bei oberfladyticher Betradhtung wefent-
liche Unterichiede sivifhen Minnchen und Weibchen nicht wahrzunehmen. Daf fidh 3. B.
die madnnliche Sepia burd) bie teiffe Linie auf den Fiojfen erfennen Yifit, baf die Loligo-
Weibcert einen lingeven Rumpf haben, twar feit langem befannt. Daf abet bei ben Minnchen
ettt oder melhreve Nrme abiveichend von den itbrigen gebaut find wnd ald Begattungdorgan
gebraudyt werber, ift exft eine Gnidedung jiingerer Beit. Nur der geniale Beobachter Arifto-
teles hat fdhon im 4. Jahrhundert vor unjerer Jeitrechnung davon Kunde gehabt; feine furgen
ngaben wurben aber nicht verftanden und gerieten in Vergeflenheit. Am weiteften geht
bie Ummanbdlung bed betveffenden Armes bet ben Argonautiden; bei Ocythoe und Tre-
moctopus ift e8 ber dritte rechte, bei Argonauta (j. die 2bb.) et dritte Yinfe Urm, der
abweichend geftaltet ift. ©r dhnelt zwar den normalen Yrmen, indem er ouch) Saugnipfe
trdigt, aber durd) feine Ldnge, durd) einen peitidenisrmigen Anhang und in feinem inneren
Bau weicht er erheblich ab. Vor feiner Benubung Hegt er eingerollt in einer birnenfor-
wigen Blofe, die gur Jeit der Reife plapt. Bei der Begattung reifit der fich entroliende
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Yrm ab und bleibt nod) lingere Jeit in voller Frijche und Beweglichfeit in der Mantel-
hihle des Weibchens, bid durd) ihn die eigentliche Befruchtung vollzogen wird (&. 617).
Gelegentlid) finden fid) fogar melrere abgeldfte Arme (verfchiedener Minnchen) in der
Mantelhshle eines Weibhens. Die grofe Selbftdnbdigteit diefes Begattungdarmes ift fo
téujchend, daf ifn einige der beriihmteften Naturforfcher, darunter Cuvier, fitr einen Sthma-
ropertvurm hielten, der den Namen Hectocotylus befamt. Die Sfhnlichfeit mit einem Cephalo-
podenarm lief, fich aber auf die Dauer nidht itberfehen. So ift e3 ju verftehen, daff man um
die Mitte ded borigen Jafhrhundertd in dem merfwirdigen Gebilbe da3 mamdiche Papier-
boot gut erbliden glaubte. Gt . Miiller gelang es, in Meffina ba3 wirtliche Minncden ju
beobachten und den Sadyperhalt aufsu-
Hdven. Qolfmann wie3 {pdter barauf hin,
baff fich) die fange Qebensdauer Hed ab-
geldften Armed aus der BVejdaffenpeit

PMannden ded Papierbootd, Argonauta argo L. A mit nody eingefdiloffenem, B mit frefem Hectocotylus=rm. GCtwa
bmal vergrbfert.

per Blutgefdfe und Nerven gany befriedigend erflire. Wie aber nichts in der organijchen
Welt unvermittelt dafteht, fo Hat fich auch in unferem Falle durd) die trefflichen Unter-
fucdjungen bed berithmten Diinen Steenjtrup Herausgeftellt, daf der Hectocotylus-Wrnt
per Argonautiden nur der duferfte Grad einer Bildung ift, die weniger audgefprochen den
Mirmchen bder Cephalopoden im allgemeinen sufommt. Faft alle haben einen ,heftototyi-
flerten” Avm; veveingelt find aud) 3ivei Arme su Begattungswerfzeugen umgeditvet. Die
Unterfdyiede find in ben meiften Fillen geringfiigia; audh findet eine AbBjung nux beim
‘Bapierboot und feinen BVerwandten ftatt. Mehrere Arme dez Nautilus verfhmelzen sum
@pabiy, det die Aufgaben eined Penid verfieht.

Bei ben Defapoden ergreift die Hettofotylifation meift den einen der beiden Bandh-
arme, bei den Ottopoden ftetd den einen des dritten Armpaares, das — beildufig bemerkt —
motphologijc) dem Tentafelpaar der zehnfiifigen Cephalopoden entjpricht. Beide Baudy-
arme find bei bem Ommatoftrephiden Todaropsis eblanae Ball. und manden Enoplotey-
thiden Hettofotplifiert, wifhrend den Sepioliben und Histioteuthis bie wmgetvandelten Dor-
falavme zur Begattung dienen. Bei Sepia ift der linfe Arnt bed vierten (BVaud-) Paares
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mobifigiert, wdhrend ber entfprechende Arm det rechten Seite feine Berdnderung zeigt. e
Nmbilbung betrifft bas untere Drittel des Arms, bas fich merHich verdickt hat. Die unterften
Ripfe find normal geftaltet; die folgenden 6—7 Gaugnapireihen find dagegen jehr Hein und
berfimmert. Obwohl ihre Stiele bedeutend verlingert find, verjchrinden jie in der negartig
gefalteten, britfenteichen Haut der Urminnenfeite. Bei den Geptoliden, 1o beide Dorfals
arme voun der Heftototylifation ergriffen werden, ift an dem Grunbde des linfen nod ein
befonberer Qopulationdapparat, eine Tafche sur ufnahme der Sefchlechtsprodbutte vot det
Begattung, ausgebildet. Gbenfo wie bei Sepia ift beim Gemeinen Ralmar, Loligo, ber
bierte finfe Arm der Heftofotylus (.26, &.617,b). Dod) beftehen Hier die Berdnberungen
batin, daf pom 22. ober 24. Saugnapf an die in jivei Reifien ftehenden Nipfe Heiner und
Heiner werden. Dafiic verbreitern und fireden fich ihre @tiele und werben zu Papillen,
ote allmdhlic) an Grohe abnehmen und bis sur Spige des Arms stehen; fo fbnnen big
40 Papillen gesihlt werden. Am mangelhaiteften find wir itber die Hettofoiylijation der
Lgopiiven unterrichtet. Bei fehr pieler, barunter den Hafenfafmaren (Onydyoteuthiven),
fonnte bisher nicht die gevingfte Spur einer jolden nadigerviefen werven. o fie hingegen
befanmt turde, ift e8 aud) meift der linfe Bentvalarm, der Umbildungen zeigt, Der Hefto-
fothlus mandjer Ogopfiden ift infofern intevefjant, als an feiner Biloung audh die Schup-
fiume be3 Arm3 teifnehmen und fich su einem Halbmondirmigen Lappen verbreitern.
Bead)tung verdient endlich nod), daf fich bei Cranchia scabra Leach bet rechte Bentralarm
nicht nur durd) ftart verfleinerte Sauger, jondern audy durdh eine redstwintlige Rritmmung
feiner Gpige nach oben auszeichnet.

Bei ven adjtarmigen Tintenfifchen beruht die Ummwandlung aum Begattungdarm nict
aflein in einer Ritdbildung der Saugnipfe. Beim Pulp ift der dritte Yrm recdh)td ber Hefto-
totylus (1. ALD., &. 617, a). An ber Trichterfeite des ettvas firzeren rmsa 3ieht einte fhmale,
ourd) eine Hautfalte gebilbete Rinne (G) entlang, die an der Avmipise in etner tletnen,
I8ffelibrmigen Platte (L) endet. Hier feplen die Saugnipfe, dafitr find eine Mnzahl bon
Querleiften vorhanbden; bon der Unferfeite greift ein Hautsipiel fingerférmig Heviiber. Be-
merfengert ift, baf auBerbem bei ten meiften Oftopodenménnchen die Gauger der mitt-
leren Partie aller Arme etwad frdftiger jind. Die Cirraten metfen nur diefe Vergrifferung
der Miipfe auf, wihrend ihuen eine eigentliche Hettofoiylifation eines bejtimmten Yrma
fehlt. Auch betm Mofchustrafen ift der britte rechte Arm umgebilbet; baliingegen wird bie
®attung Scaeurgus Trosch. nur deshalb von Polypus Schn. abgetrennt, mweil bei i der
britte finfe Avm fheftolotylifiert ift. Die hodite Stufe erreicht die Ausbilbung de3 Be-
gattungsarms, wie gefagt, bei bent swerghaften Minnden ver Argonautiven.

Der Same tird nicht fret, jondern in etnem fehlaunchformigen Behdlter, einer Sperma-
tophore, dibertragen. Gie ift brefrund wnd glatt; im Jnneven enthidlt fie neben vem Sperma-
rtaum nod) einen projeftilen Apparat, der furze Beit nach Bevithrung mit dem Wajfer oder
weiblichen Dritfenfefreten aufquilit und ven Samen exploftondartig ausjtiht. Manche Arten
bilben fiir eine Begattung nur eine, die itbrigen mefrere oder viele Spermatophoren. Diefe
Tonnen fefyr verfdyieden lang fein: bei Polypus meffen fie 7, bei Sepia 1cm. Die Samen-
{chléuche ber Krafen werden durch den Trichter 3wifchen die rme vor ben Mund gebracht,
Dar durdh periftaltifche Bewegungen der Rinne ur Greifplatte befordert und bet ber Be-
gattung in ber Nibhe der weiblidhen Gefchlechtddfjruung abgefept. 1lber bie jonderbaren
Liebesfpiele und bie Ropulation hat {don et alte Ariftoteles fehr uireffende Beobachtungen
gemadyt: ,Die Polypoden, Sepien und Loliginen”, fagt er, ,hangen NVund an Mund mit
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berjchlungenen Yrmen aneinanber.” Radjdem ndmlich der PBolppus den ,Ropf* (Hinterleib)
gegen bie Grbe geftesnmt unbd feine Arme ausgebreitet hat, dhlieBt fich der anbeve mit eben-
falls audgefpreizten Armen an ihn, fo daf die Saugndpfe aneinanberhingen. Manche be-
haupten aud) noch, daf dad Minndjen eine et von Befruchtungdwerfzeug in bem einen
Arme habe; diefed erftrede fich wie ein febniger Rbrper bid mitten in den Arm und bringe
nadjher gang in den Tridyter bes Weibchens ein. Die Gepien und Loliginen hingegen jchtoim-
men mit feft aneinandergefitgtem Munbe und
verjchlungenen Yrmen in enigegengefepter
Richtung, o daf fie aud) ihre Trichter ans
einanderfitgen unbd alfo beim Sehiwimmen fich
eined porwdrtd, dad andete riidiirtd bea
wegt.”  Die Angaben bes grofen Gelehrten
ve3 Altertums find im wefentlichen beftétigt
worben; bejonbers Fifcher, Racovisa und Dretw
berdanten wir genaue Schilberungen itber die
Begattung der Cephalopoden. Jn Arcachon
fing man im Nepe 3wei Sepien bon nicht ganz
aleicher Grofe, deren Arme eng miteinander
verfhlungen waten, o daf fic) die Kiefer un-
mittelbar 3u berithren jchienen. 8 man dbad
Paar trennte, gab e3 feinen , Unmut” burd)
reidifidhen Tintenmwurf ju erfennen. Qaum
toaten fie aber mieder in ein ®efdf sujam-
mengefest, fo fielen fie {ich bon nevem in die
Arme; der BVorgang wiederholte fich einige
Male. Die fic) begattenden Tiete verharren
ftunbentang in ber engen Umfchlingung. Meift
werden die Spermatophoren vom Minu-
dhen an der Mundhaut des Weibchens be-
fejtigt; wie bies gefchieht, ijt nod) nicht ge-
nau befannt, doch dafy ber Heftofotylifierte
Arm dabet eine fwichtige Rolle fpielt, fteht )
auf;et %tage. Die metfmﬁrbige @imid)tung, Bwei bettototplifierte Avme von Tintenfifden:

2) be8 Ditopoden Polypus defilippii Tér. (3.597), b) bes Defa-
die @amenf({)[ﬁud)e in %a[ten Der bentrafenr  poden Loligo forbesi Stp. (. 608). L[By‘iiﬁttége Greifplatte,

G Gleitrinne. Aud Jatta, ,I Cefalopodi®, in ,Fauna und
Sj?antelf)aut abguiegen, lft auf den in} cf)oteu: Flova bed Golis von Meapel”, 23. Monographie, Verlin 1896.
thiden Chauncteuthis mollis App. bejchrintt.

Wefentlid) anders trdgt fich, nad) Racovigas Schilverung, die Begattung der Ofto-
pobexn gu. Hier fien Mannchen und Weibdjen, oft bon gang verfdjiedener Grige, etwa n
et Entfernung einer Armlinge nebeneinander am Bodben. Vet ménnlice frafe (Ght a3
Enbe feines Pettofotylug einige Jeit auf dem Kbrper ves Leibchens jpiefen wnd fiihrt e
bann tn beffert Mantelhohle ein. Diefer Reis, der vem Weibchen ficher Atemnot bereitet,
twird mit einigen Geftigen und abwelhrenden Jucngen beantiortet; doch madht e feine
Gludytbetvegungen, jondern atmet tuhig weiter und bleibt todhrend der Dauer der Kopula
fcheinbar teilnahmios. {lber den Deftofothus laufer von Jeit su Jeit wellenformige Be-
toegungen vort der Bafid bis sur Spise, wahrideintich sur BVefirderung der Spermato-
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phoren. Der Qoffel an feinem Ende befejtiat fie neben ber Offnung ded einen Gileiters,
Die Begattung exfolgte inded in dem beobaditeten Falle doppelfeitig, inbem der Hefto-
fotylus bann aud) an der anbeven Ede ber Manteldffmung eingefithrt urbe, unter einigem
Strdauben ded Weibchend beim Wechiel. Ein eigentlicher Rampf ald Liebedjpiel finbet woh!
nue in demt Falle ftatt, dafp dad Weibdyen entiveder nid)t britnftig ober bereitd befruchtet
ift. Denn ein im Aquarium von demijelben Minnden mebrfach) (in adyt Tagen tdglid)
3tvei- ober dretmal) begattetes Weibchen nafym dbad Minndhen nicht mehr an und welhrte
ben Heltofotylug ab. BVerjudht vad Weibchen, fich wihrend dbesd BVorganges zu entfernen
oder néhert jid) ein Storenfried, jo rollt bad Mdannchen einen der Ritdenarme auf, wobei
e3 burd) eine fiefihivarze Farbung feinen  Unmut” befundet. ,Ciferfucht” fithet beim
Bufammentreffen mefhrerer Mannchen mit einem Weibdhen ju grimmen Kimpfen. Die
Begattung findet namentlich) abend3 jtatt. Der bemerfendmwerte Unterjdyied, der zvifdhen
ber Kopulation der Offopoden und Defapoden befteht, erfldrt fid) anfd einfadite aus der
berfchiedenen Liinge ber Avme beider.

{lber die Giablage Hat Drew interefjante. Angaben gemad)t. Bei der von ihm
beobachtetent Form, Loligo pealii Les., wetden die Spermatophoren teild an der weiblichen
ffnung in der Mantelhohle, tetld an der Munbmembran, den Baudarmen gegenitber, an-
gebeftet. Dort befindet fich eine Tafhe, die zur Aufnahme dber Samenjdhlandye dient, bon
bentent dbag Mdnnchen etwa 40 auf einmal abgibt. Dasd Ei, -deffen Hitllen nod tveich und
flebrig jind, gelangt bom Gileiter unddit sum Tridhter, toird an dejjen Mitnbung von den
iiber den PMund nad) unten greifenden Dorfalarmen gepact und 2—3 Minuten lang gegen
bie genannte Tajdhe gedriidt. TWdhrendbeffen findet die BVefrudhtung ftatt; die Eihdute
werden davauf fejt unbd verlieren thre Klebrigfeit.

Die Sier ber Jweitiemer ferden eingeln odber 3u melreven in Eifapieln, die bei ben
Defapoben bon den Nibamentalbriifen (S. 585) abgejchieden werben, eingejdhivijen. Die
Sepia befeftigt ilre zitvonenfivmigen, von einer diden, fdhmarzen Hitlle umgebenen Eier
gruppentveife an Algen, Seegrad und im Waffer treibenden Jweigen (f. die Farbentafel
bei . 604). Die biel Heineren Eier be3 Krafen find in durdfichtige Kapfeln eingebettet
und bilben mit furgen Stiefen zu Taujenden aneinanderfingend sierliche Citrauben. Die
eingeln abgefegten Eier bon Moschites hingegen {ind fefhr grof und botterreid.

Bei Loligo vulgaris legen fich) 50 big 100 Gier eng aneinanbder und platten fich gegen-
feitig ab. Gie {ind bon einer gemeinjamen gallertigen Hitlfe umgeben und bilben jujommen
einen 3ylindrijchen Strang. 5 i3 10 joldher Strdnge wiederum fHnnen am etnen Ende mit-
etnander berbunden fein; ebenfo twie die Sepieneier werben fie an Tangen befeftigh JIm
Neapler Golfe findet man jie wihrend dber Frithlingdmonate in ungeheuren Mengen. Von
einigen Ogopfiden find audh pelagifd) treibende Gier bejchrieben und unterfucht worden; doch
gelang e8 nie, eimwandirel die Art, bon der fie ffammien, su evmitteln. Berrill Yat ver-
fdyiebentlich aus grofen Tiefen ded wejtatlantifchen Ozeansd Cier von abyijalen Oftopoden,
permutlid) bom Genud Cirroteuthis, etfalten, bie an Gorgoniden, baumartig verdjtelten
Roralfen, befeftigt waren.

Gine Brutpilege ift bet ben Cephalopoben auf wenige Arten befdhrintt. Befonderd
audgeprdgt findet fie i) lediglich bei den Argonautiven. €3 wurde jdhon ertwdlnt, daf bei
Argonauta bie ©dale, bei Tremoctopus die eingerollten Dorjalarme a3 Brutraum dienen,
bid bie Jungen aud den Giern audgefdhlitpft jind. Ocythoe ift fogar zur Viviparie itber-
gegangen. ud) einige andere Oftopoden forgen fiir ihren Nadhoud)3. So legt dad Weibdjen
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bort Polypus vulgaris feine Gitrauben in einer Hifhle ab, bebedt jie mit feinem Leibe und
treibt aud bem Trichter beftindig einen Strom frijchen Wafjers dariiber. TWihrend diefer
Beit {oll e feine Nahrung su fich nefhmen und {hleBlich eingeher. Gin Heinerer Lerwanbdter,
Polypus digueti Perr. et Rochebr., benust leere Mujdhelichalen ats Brutbedlter.

Die Gier der Kopfiiifier unterjcheiden jich wefentlich bon benen aller itbrigen Molfugfen
burd) ifren ungeheuven Dotterreichium. Sie find meroblaftifch, b. h. die Furdyung ergreift
nic)t ba3 gange Ei, fondern befdjranit fich auj veffen oberen Pol, wo eine Keimideibe ent-
fteht, dhnlich rie beim Bogelei. Das in der Entvidelung begriffene, nod) von der Gipirlle
eingefchloffene Tier bietet einen merfmiirdigen nblid. it e8 namlich fchont jo tveit fort-
gefdhritten, daf man Ropf und Rumpf, Augen, rme und fogar fdhon die Farbzellen der
Haut beutlich fehen umd dag Junge ald Cephalopoden ecfenten form, fo ragt born am
Sopfe, unter dem Munbe, ein anfehnlicher Beutel, der Dotierjad, Hervor. Die Embryonen
verlaffen ba3 G meift erft darn, wenn jie vollig ausgebildet jind und den Gltern gleichen.
RNur bet Ogopfiden formmt ed 3u etnem eigentlichen Larpenftadium. Die Jungen weichen
bann oft exheblich von ben Ulten ab und geigen bisweilen metfoitrdige Sonderbilbungen
(©. 610). Die jungen Oftopoben (Polypus) gleichen gmar fchon billig den Eltern; ifr ganger
Stdrper ift aber mit feinen Haarbitcheln iberjat. Sie leben suniichit einige Jeit pelagifd,
finfen darm aber su Boden und nefmen die Lebenaveife ber Atten auf.

Dag Wadhztum erfolgt auferordentlich tafeh. Naef faf junge Oftoboben wihrend
eirer Woche um dad doppelte Gewichi sunehmen. Die Lebensdatter ift tm Durchjchnitt
vermutlich) auf ein Jahr befdjrinit; befonders grofe Gremplate, die bon den verjdhiedeniten
Gattungen befannt rourden, madjen hiervon aber eine Ausnahme. Am genaueften {ind wix
iiber bag Alter ber Loliginiden untervichtet, vor allem {iber das bed amerifanijhen Kalmars,
L. pealii. Williams teilt folgendes davither mit: Die Gier werden Gnde April, wenn die
arofien Sdywdrme fic) ver Ritfte ndhern, abgelegt. Sdhon nadh 2 big 3 Woden fdhlitpfen
die Jungen, bie fo tafd) wadhfen, daf fie Mitte Juli dhon 3 cm, Enbve Geptember 6 i3 9 cm
mieffen. Ste ordren fich bann su Schwdrmen, verjchwinden aberund taudjen erft im folgenden
April ausgemadfen und gejchfechtsreif wieber an ber Ritfte auf. Die gtofiten, die Williams
{ab, waren 40 em lang und tourden von ihm alz Drittiommerige (Jroeijihrige) angefehen.





